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| — PRESENTATION DE LA MISSION

.1 — Présentation de la mission

La Société ALTAREA COGENDIM a confiég, a la société SOL-ESSAIS, la
reconnaissance de sol et I'étude géotechnique destinées a orienter le choix des
principes généraux de fondation d'un ensemble immobilier dont I'édification est
envisagée sur un ensemble de terrains situé chemin de Valescure a FREJUS (83).

Cette intervention correspond a notre proposition technique et financiere,
référence SOLB-P19-2004 du 7 janvier 2019, validée par lettre de commande du
maitre d’ouvrage en date du 7 janvier 2019.

1.2 — Consistance de la mission

Compte tenu des conditions actuelles d’accés sur des parcelles plus ou moins
aménagées, notre intervention a été limitée a la réalisation de 9 forages
destructifs, avec enregistrement continu des paramétres, descendus vers 12 a
13 m de profondeur pour exécution d’essais pressiométriques répartis dans les
différentes couches traversées, complétés par deux forages -carottés de
corrélation descendus a 10 m de profondeur.

Les forages pressiométriques ont permis d’apprécier les qualités de compacité et
d’homogénéité des terrains traversés.

Les forages carottés ont permis d’en contrdler la nature, notamment au moyen du
préléevement d’échantillons intacts, notamment vers 2,80 m et 6,50 m de
profondeur en F1, ainsi que vers 5,50 m et 9 m de profondeur environ en F2.

Des essais d’identification ont pu étre pratiqués en laboratoire sur ce type de
matériaux.

Les deux forages carottés ont en outre été équipés, sur toute leur hauteur, avec
des tubes piézométriques crépinés permettant d’apprécier le niveau de la nappe
et ses fluctuations saisonnieres.
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1.3 — Mission selon la norme NF P 94-500

Notre intervention s’inscrit dans le cadre d’une mission de type G2 phase AVP,
conformément a la classification des missions géotechniques types USG (Tableau 1
de la norme NF P 94-500 du 30 Novembre 2013).

Il - RESULTATS

On trouvera en annexe :

= Les graphiques de forages destructifs D19-2010 FP1 a FP9 ainsi que les
résultats d'essais pressiométriques s'y rapportant

= Les coupes de forages carottés D19-201 F1 et F2
= |Les résultats d’essais de laboratoire se rapportant aux échantillons testés
= Un plan d'implantation des sondages D19-2010-1 sur fond de plan de masse.

Les cotes de départ des sondages ont été rattachées au nivellement du plan de
géometre qui nous a été communiqué.

1.1 — Sondages destructifs

Les forages destructifs ont été réalisés avec un enregistrement continu des
paramétres de foration, a I'aide d'un appareil de type LIM 4000 ou APAGEO.

Sur les graphiques, on peut lire, de gauche a droite :

e La vitesse instantanée d’avancement, graduée de 0 a 200 m/h; ce
parameétre traduit la compacité et la cohésion des matériaux ; il permet
également de déceler d’éventuels vides ou zones de frottement
décomprimées ;

e La vitesse instantanée d’avancement, graduée de 0 a 500 m/h; elle
permet essentiellement d’analyser les zones a grande vitesse qui
échappent a la premiere échelle ;
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e Le temps en seconde par métre, permettant une meilleure appréciation de
I'avancement en cas de matériaux trés durs ;

e La pression du fluide d’injection, graduée de 0 a 20 bars; ses variations
traduisent la cohésion du matériau ; son augmentation correspond souvent
a un facies argileux ou marneux ;

e La pression sur l'outil (PO), graduée de 0 a 100 bars, elle permet une
analyse plus fine de la vitesse d’avancement ;

e La couple de rotation (CR), gradué de 0 a 200 bars ; il est également en
relation avec la cohésion du matériau.

ESSAIS PRESSIOMETRIQUES
. La pression limite (Pl) et la pression de fluage (Pf), graduées de 0 a 10 MPa.
. Le module pressiométrique (Em), gradué de 0 a 1000 MPa.

1.2 — Contexte géologique

D’une maniére générale, le terrain, concerné par le projet, est situé dans une zone
ou prédomine, normalement, un substratum argilo-marneux, d’age Pliocene,
pouvant présenter, localement, un faciés sablo-graveleux ou méme
conglomératique, mais ces formations sont généralement surmontées par des
épaisseurs plus ou moins importantes de dépdbts alluvionnaires, a structure fine
prédominante, et de compacité assez limitée.

Ces dispositions générales semblent assez bien confirmées par les résultats des
sondages.

Dans la partie haute du versant, le forage carotté F1 permet de constater la
présence, sous une mince couche superficielle de terre végétale, de dépots
limono-argileux de couleur grisatre a beige et de consistance moyenne.

Ces matériaux, a structure fine prédominante, ont fait I'objet d’un prélevement
d’échantillons, vers2,80 m de profondeur, en vue de la réalisation d’essais

d’identification en laboratoire, conduisant aux parametres physiques suivants :

- Densité humide 1,99
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- Teneur en eau naturelle 26%
- Limite de liquidité 56%
- Indice de plasticité 29%

Ces différents parameétres conduisent a considérer que ces matériaux fins
s’inscrivent dans la catégorie des argiles peu plastiques, a potentiel de gonflement
moyen, selon I’Abaque de Casagrande.

La sensibilité de ce type de matériaux, notamment aux phénomeénes de retrait par
dessiccation, reste cependant modérée méme si le facteur de retrait linéaire, qui a
pu étre mesuré par rapport a la teneur en eau initiale, atteint néanmoins plus de
6%.

A partir de 3,40 m de profondeur environ, en F2, les matériaux argileux recoupés
semblent présenter une compacité apparente croissante se traduisant par un
aspect argilo-marneux beige créme assez marqué, avec présence d’intercalations
finement sableuses jusqu’a 10 m de profondeur.

Dans la partie basse du versant, le forage carotté F1 traduit, pour sa part, la
présence d’une épaisseur importante de matériaux a structure fine prédominante
présentant un faciés limono-argileux, localement sableux, de couleur brun
roussatre, et d’aspect peu consistant en apparence.

Ces matériaux ont été reconnus sur toute la hauteur du forage F1 jusqu’a 10 m de
profondeur.

lls apparaissent localement entrecoupés de quelques passées sableuses, ou méme
graveleuses, plus ou moins bien récupérées en forages.

Ces variations de granulométrie et de compacité dans les terrains recoupés au
droit des forages carottés, se traduisent également par d’'importantes variations
du parameétre vitesse d’avancement enregistré en forages destructifs.

Les couches de pure surface sont, le plus souvent caractérisées par des vitesses
d’avancement irrégulieres et surtout trés rapides, notamment jusqu’a 1 m de
profondeur environ en FP1, FP4 et FP6, on constate ensuite que les vitesses
d’avancement, mesurées dans les horizons fins prédominants, restent
particulierement rapides atteignant plus de 300 m/h dans la plupart des cas.
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Dans ce type de terrains, les caractéristiques pressiométriques mesurées
apparaissent généralement assez faibles, se traduisant par des valeurs de
pressions limites comprises entre 0,5 et 1 MPa en moyenne, pour des modules
pressiométriques qui oscillent entre 10 et 20 MPa environ.

Dans les zones de compacité particulierement limitées, olU les vitesses
d’avancement sont trés rapides, on détecte méme des caractéristiques
pressiométriques encore plus faibles (pression limite de I'ordre de 0,3 a 0,5 MPa
au maximum) pour des modules pressiométriques oscillant entre 3 et 6 Mpa
environ.

Ces zones, particulierement compressibles, sont notamment détectées entre 2 et
7 m de profondeur environ en FP1, entre 3 et 7 m de profondeur environ en FP4,
entre 1 et 5 m de profondeur environ en FP7, ainsi qu’entre 1 et 3 m puis entre 5
et 8 m de profondeur en FP8, et enfin entre 1 et 8 m de profondeur en FP9.

Ces couches, a dominante fine et souvent peu compactes, sont toutefois
entrecoupées de quelques passages de granulométrie probablement plus
grossiere qui s"accompagnent d’une diminution plus ou moins nette des vitesses
d’avancement enregistrées et par une augmentation des caractéristiques
pressiométriques correspondant a cette granulométrie.

Ces passées sont notamment détectées entre 1,50 m et 3 m de profondeur puis
entre 7 et 8,50 m de profondeur environ en FP4, entre 1 et 4 m environ en FP5,
entre 1 et 3 m environ en FP6 et, d’'une maniére beaucoup moins nette, entre 5 et
7 men FP7 et entre 3,50 m et 5 m en FP8.

Dans ces zones, les caractéristiques pressiométriques mesurées augmentent
sensiblement avec des valeurs de pressions limites pouvant atteindre 2 a 4 MPa
pour des modules pressiométriques compris entre 15 et 35 MPa environ.

La nature et la compacité des différents terrains recoupés restent extrémement
irrégulieres et leur extension verticale et horizontale est également
particulierement variable puisqu’on ne retrouve pas ces horizons au méme niveau
sur les sondages disponibles.

Ces particularités conferent donc, aux différents horizons recoupés, une structure
lenticulaire caractéristique du mode d’alluvionnement des terrains de ce secteur.
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La plupart des forages destructifs semble néanmoins traduire la présence, en
profondeur, notamment au-dela de 7 a 9 m environ, de matériaux sensiblement
plus compacts s’accompagnant d’une diminution assez nette des vitesses
d’avancement enregistrées en forages destructifs.

Ces zones, de meilleure compacité, sont notamment détectées vers 7 a 8 m de
profondeur environ en FP1, 9,50 m a 10 m environ en FP2, 9 m environ en FP3,
10,50 m environ en FP4, 8 m environ en FP5, 9 m environ en FP6 et FP7,
seulement au-dela de 11,50 m de profondeur environ en FP8 et 11 m environ en
FP9.

Dans ces zones, dont le faciés est vraisemblablement argilo-marneux a marno-
caillouteux, ainsi qu’en témoignent l'importante augmentation du parameétre
pression d’injection du fluide de forage et les relevés visuels effectués au droit des
forages carottés F1 et F2, on constate une augmentation des caractéristiques
pressiométriques assez nette, se traduisant par des valeurs de pressions limites le
plus souvent supérieures a 3 ou méme 4 MPa pour des modules pressiométriques
généralement supérieurs a 100 MPa.

Les forages ont été interrompus vers 13 m de profondeur au sein de ce type de
terrains.

11.3 — Niveau d’eau

Les forages F1 et F2 ont été équipés avec des tubes piézométriques qui ont fait
I'objet d’'une vidange préalable pour permettre la mesure d’un niveau d’eau
stabilisé.

Lors du relevé, effectué le 29 janvier 2019, les niveaux ainsi mesurés se
stabilisaient, respectivement, vers :

- 3,75 m de profondeur environ en F2, soit +0.95 dans le systeme de
référence

- 1,70 m de profondeur environ en F1, soit +3.70 dans le systeme de
référence

Ces niveaux correspondent a une nappe peu profonde, en écoulement dans les
différents horizons recoupés par les sondages, et susceptible de fluctuations
saisonniéres non négligeables que seul un suivi piézométrique, de longue durée,
permettra d’apprécier avec précision.
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Il - PREMIERES CONCLUSIONS

Selon les indications qui nous ont été fournies par le maitre d’ouvrage, il apparait
que le projet doit normalement comporter la construction d’'un ensemble de
batiments d’habitation, de hauteur limitée, reposant sur un a deux niveaux de
sous-sol selon les zones.

I1l.1 - Fondations

L’adaptation au sol du projet devrait normalement comporter des terrassements
de déblais pouvant étre compris entre 2,50 m et 4 m environ, conduisant ainsi a
recouper, au niveau des futurs fonds de fouille, des matériaux de nature et de
granulométrie trés variables au sein desquels un choix de fondations superficielles
ne peut étre envisagé qu’au prix de conditions particuliéres selon les secteurs.

La mobilisation d’une contrainte admissible de l'ordre de 0,2 a 0,25 MPa
(contrainte ELS) peut ainsi étre envisagée, notamment a partir de 1 a 1,50 m de
profondeur en FP2, 2,50 a 3 m de profondeur en FP3, 1,50 m environ en FP4, 1 m
environ en FP5 et 1 m environ en FP6, moyennant un encastrement a pleine
fouille sur 0,50 m dans les couches compactes évoquées ci-dessus.

Dans les autres secteurs, la présence d’épaisseurs plus importantes de dépots fins
et compressibles impose de limiter la contrainte admissible pour le
dimensionnement de fondations superficielles a une valeur de I'ordre de 0,08 a
0,1 MPa (contrainte ELS) au prix d’'un encastrement a pleine fouille sur 0,50 m
dans les couches rencontrées a partir de 2 m en FP1, 1 m en FP7 et 2 m en FP8 et
FP9.

Ce choix de fondations doit en outre étre envisagé en tenant compte de la forte
hétérogénéité des terrains sous-jacent et de la présence, au moins localement
(FP1, FP7, FP8 et FP9 notamment), d’épaisseurs significatives de matériaux
compressibles pouvant conduire a des phénomenes de tassements absolus et
différentiels dont I'ampleur devra étre appréciée, avec précision, en fonction des
descentes de charges définitives et des caractéristiques stratigraphiques et
géomeécaniques des terrains d’assise.
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Si ces déformations ne sont pas acceptables pour le projet ni pour son
environnement, il pourra alors étre nécessaire de prévoir un renforcement de ces
couches compressibles au moyen d’un réseau d’inclusions solides dont la mise en
ceuvre peut étre notamment envisagée jusqu’a des profondeurs de I'ordre d’une
dizaine de metres environ selon les résultats des essais.

La réalisation d’investigations complémentaires, a mailles plus serrées, pourra, a
notre sens, étre utilement envisagée deés que le projet aura pris sa forme définitive
et que les conditions d’acces, sur le terrain, permettront une intervention pour la
réalisation d’essais de pénétration statique lourde par exemple.

Ce point apparalt notamment nécessaire dans le secteur du sondage FP5 ol
prédominent, pratiquement deés la surface, des horizons compacts.

D’une maniere générale, il conviendra de veiller, tout particulierement, au
centrage et a la répartition homogene des charges en s’attachant également a
désolidariser les corps de batiment de poids ou d’ages différents par
I'aménagement de joints de rupture effectifs et largement dimensionnés.

Entre les bases de fondations voisines, établies a des cotes différentes, on
respectera une pente au plus égale a 3/1 (3 a I'horizontale).

Afin d’éviter le développement de tassements parasites ou de frottements
négatifs sur les éventuelles inclusions envisagées ci-dessus, il convient de proscrire
absolument I'apport de remblais périphériques en épaisseur importante.

La structure fine prédominante des matériaux d’assise, a facies argileux, impose
enfin de veiller tout particulierement au coulage des fondations immédiatement
apres ouverture des fouilles afin d’éviter les phénomenes de décompression et
d’altération particulierement sensibles dans ce type de matériaux.

1.2 — Terrassements

Le projet comporte des terrassements de déblais d’amplitudes variables qui, selon
la saison ou ils seront exécutés, intercepteront des matériaux de qualités
mécaniques irrégulieres et parfois médiocres, en présence d’'une nappe
phréatique permanente et peu profonde.
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On proscrira donc toute ouverture de fouille, en grande masse, a I'avance et sans
précautions particuliéres au profit, dans le meilleur des cas et si I'on dispose d’un
recul suffisant pour des hauteurs d’excavations limitées, d’'un terrassement
effectué selon un talutage a pente trés douce et aprés mise en place de dispositifs
d’assainissement et de drainage permettant d’abaisser, localement et
temporairement, le niveau moyen de la nappe avant exécution des terrassements.

Pour des hauteurs d’excavation plus importantes, ou si I'on ne dispose pas d’un
recul suffisant pour de tels aménagements a pente douce, il conviendra alors de
privilégier une méthodologie d’excavation a I|'abri d’écrans continus (parois
moulées, palplanches si le voisinage le permet ou encore pieux sécants) dont le
dimensionnement devra tenir compte des caractéristiques habituelles de
poussées et butées des terres et de la stabilité hydraulique du fond de fouille
(condition de Renard notamment).

Ces écrans de soutenement seront stabilisés, a I'avancement, par des dispositifs
de butonnages internes.

En phase définitive, les efforts de poussées seront repris par les éléments
d’infrastructure des batiment formant souténement.

I1l.3 — Rabattement de la nappe

Un rabattement, méme localisé et temporaire de la nappe, impose la mise en
place de dispositifs particuliers, de type puits de pompage, vraisemblablement
associés, notamment dans le cas de talutage, a des pointes filtrantes
périphériques.

Il convient toutefois d’attirer I'attention sur la perméabilité souvent assez faible
des matériaux fins recoupés par les sondages, pouvant conduire a des difficultés
d’essorage et d’assainissement, amenant a des stabilités de talus particulierement
médiocres en présence de venues d’eau persistantes.

Cette approche doit donc étre précédée d’'une étude hydrogéologique adaptée
permettant d’évaluer les débits d’exhaure prévisibles et pouvant amener a la
limitation des zones de travail ainsi qu’a une vérification de I'absence d’incidence
de ces travaux sur le voisinage, notamment dans le cas ou aucune paroi
périphérique n’est envisagée.
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Des controles de comportement des terrains environnants (par suivi
piézométrique, controle d’absence d’entrainement de fines par bac de
décantation et suivi des débits par débitmetre), devront en outre étre mis en
ceuvre.

Ces différentes auscultations, piézométriques et de comportement d’ouvrages de
souténement périphériques, s’inscrivent dans le cadre de la méthode

observationnelle décrite a I'Eurocode n° 7.

Afin d’éviter une modification importante de comportement des terrains argileux
d’assise, on proscrira la réalisation de travaux de drainage sur une longue durée.

111.4 — Protection des sous-sols

En phase définitive, les parties enterrées du projet situées sous le niveau de la
nappe seront protégées par un cuvelage et congues pour résister aux efforts de
sous-pressions hydrostatiques correspondant a leur niveau d’immersion.

I11.5 — Régles parasismiques

En application de la norme NF EN 1998-5, la prise en compte des résultats des
investigations géotechniques réalisées et les recommandations qui en découlent
en termes de choix de fondation, nous conduisent a recommander le classement
des sols d'assise du projet dans la catégorie « C ».

Biot, le 1°" février 2019

Roger FAURIEL
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IV — ANNEXES

= Graphiques de forages destructifs D19-2010 FP1 a FP9 ainsi que les résultats
d'essais pressiométriques s'y rapportant

=  Coupes de forages carottés D19-201 F1 et F2
= Résultats d’essais de laboratoire se rapportant aux échantillons testés

= Plan d'implantation des sondages D19-2010-1 sur fond de plan de masse.

Ces annexes sont indissociables du présent rapport.
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460 avenue Jean Perrin - 13290 AIX EN PROVENCE
Tél: 0442397485 - Fax: 0442397391 - Email: aix@sol-essais.fr

Fréjus

Chemin de Valescure

Construction d'un ensemble immobilier

FORAGE PRESSIOMETRIQUE

(Norme ISO 22476-4)
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] 5.82
5.00 1 1.50 5
] =
1 v
g 0.20 13.1 =
6.00 — 0.50 P 235 o
T =]
1 (5]
4 o
3
1 E
7.00 —| -0.50 Eaud7mle14/01/19. | &
] 0.18 28.5
] < 35.1
8.00 - -1.50
g 248 35.1
9.00 — -2.50 9 109
10.00 —| -3.50
] 1.1 40.7
] ¢ 8.84
11.00 = -4.50
R 657
12.00 —| -5.50 171 |
13.00 -1 -6.50
14.00 —| -7.50 —|
15.00 7] -8.50 —
16.00 - -9.50 —
17.00 — -10.50 —
18.00 — -11.50 —
19.00 — -12.50 —
20.00 ] -13.50 ]




( s N o\
Forage Parameétres de forage
/*\ FP2 Date de début Cote début Localisation GPS (lat, lon)
Machine 17/01/2019 10:10:36 O m Altitude GPS
SOLESSAIS SOCO 6 Date de fin Cotefin  Inclinaison X/Y
FAEIRARR Outil de forage 18/01/2019 07:51:15 13.13m
Tricone a picots TCI | purée de foration Longueur
Dossier E;ametre de l'outil \7 min 26 s 13.13 m )
valescure, FREJUS AVENUE DE VALESCURE >0 ™™ )
-
Prof. Alt. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) PF PL Em  EM/PL Tubage: Outils
NGF (MPa) (MPa) de de
(m) 0 200 400 600 O 50 100 200 0 00 20 ("III‘P?g7 forage forage
| | L ] Ll ] ] [ | ] | |
0 :
0.54 1.27 @ s
2 Z
1.29 262
@36 912
N 0.61 1.64 @ 083
€
£ IS
115 1.85 10
°n €
6 (@D e7a 3 2
3 S
R 2
115 2.1
90.4 9
8 [
197 289
(765 199.4
10 = .
18 344
(@332) 1259
< 1.81 361
12 -4 @s67) 987
|
{13134 — —&3.13 )—
I I
14 | |
1 I
I I
] I
I I
I I
16 I |
I I
] 1
I I
I I
18 ! !
I I
I I
I I
I I
2 ! !
I I
I 1
I I
I I
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I 1
I I
I 1
24 | |
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460 avenue Jean Perrin - 13290 AIX EN PROVENCE
Tél: 0442397485 - Fax: 0442397391 - Email: aix@sol-essais.fr

e SOL-ESSAIS

re
Fréjus FORAGE PRESSIOMETRIQUE
Chemin de Valescure (Norme ISO 22476-4)
Construction d'un ensemble immobilier FP 3

X:

Y: Ne: DI19-2010

Z: 930 m Date : 30/01/2019 Profondeur : 13.23 m
5 2 Pf (MPa) [ ' - g é s,
R VIA (m/h) PO (bar) | PI (bar) | CR (bar) Module Ménard = Observations % 2|= §
£33 Pl (MPa) [ (MPa) £ gl 5|55
2 < = =| =|©O %
- =l =

900]0 50 1000 25 50{0 125 250

0.00 4 930
1.00 ; 8.30

] 059 0.839 106

4 126
2.00 { 7.30

] 0,89 734
3.00 i 6.30 48.1
4.00 ; 5.30

] 041 252

. N 18.1
5.00 5 4.30 5

] =

1 v

1 0196 28.4 —
6.00 — 330 3 199 ©

B =]

] &

] 2
7.00 - 230 =
8.00 ; 1.30

] 1.04 454
9.00 < 030 20
10.00 ] -0.70

] B 1.83 192

] 61
11.00 { -1.70

] = 234 81
1200 - -2.70 214 —
13.00 { -3.70
14.00 { 4.70 {
15.00 { 5.70 {
16.00 ; 6.70 ;
17.00 ; 7.70 ;
18.00 5 8.70 {
19.00 { 9.70 {
20.00 1 -10.70 ]
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SOL-ESSAIS

460 avenue Jean Perrin - 13290 AIX EN PROVENCE
Tél: 0442397485 - Fax: 0442397391 - Email: aix@sol-essais.fr

Fréjus
Chemin de Valescure
Construction d'un ensemble immobilier

FORAGE PRESSIOMETRIQUE

(Norme ISO 22476-4)

FP4

X:

Y: Ne: DI19-2010

Z: 750 m Date : 30/01/2019 Profondeur : 13.2m

-
5 . Pf (MPa) [ - 6 Bl
=] = Module Mé =
=2l 28 VIA (m/h) PO (bar) | PI (bar) | CR (bar) odule Ménard = Observations % 2|= §
cgE| 88 PI(MP2) [ (MPa) 2 Sl 5|28
E < = = = (@) ks
=%} = =
900]0 50 100]0 25 5010 125 250

0.00 4 7.0
1.00 —{ 6.50

] 093 19 148

] r 7.83
2.00 —{ 550

1 0.67 §0.748 8.49
3.00 | 4.50 113
4.00 —| 3.50

] 0.70 492

] 3 411
5.00 — 2.50 g

. a

A -

1 v

g 0.50 10.6 =
6.00 - 1.50 125 g

B =]

A (5]

4 o

3

A o
7.00 - 0.50 =

] 2.56 35.1

] 93
8.00 —| -0.50

g 113 154
9.00 —{ -1.50 713
10.00 - -2.50

] 2. 36.9

] 114
11.00 - -3.50

h 7 126 129
12.00 —| -4.50 28.5 |
13.00 - -5.50
14.00 —| -6.50 —|
15.00 7| -7.50 —
16.00 - -8.50 —
17.00 - -9.50 —
18.00 —{ -10.50 —
19.00 — -11.50 —
2000 7 -12.50 7]
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SOL-ESSAIS

460 avenue Jean Perrin - 13290 AIX EN PROVENCE
Tél: 0442397485 - Fax: 0442397391 - Email: aix@sol-essais.fr

Fréjus
Chemin de Valescure
Construction d'un ensemble immobilier

FORAGE PRESSIOMETRIQUE

(Norme ISO 22476-4)

KPS

X:
Y: Ne: DI19-2010
Z: 7.80m Date : 31/01/2019 Profondeur : 13.13m
-
5 . Pt (MPa) [ - 6 Bl
= = Module Mé =
SE| 2 VIA (m/h) PO (bar) | PI (bar) | CR (bar) "d'zwen,a;“ard e Observations % 2= Z
sT1 27 Pl (MPa) [ b 21 5|8
- =l =
0 450 900]0 50 100]0 25 5010 125 250
0.00 4 7.80
1.00 —{ 6.80
] 3.17 6.85| 35.4
] 5.16
2.00 —{ 5.80
1 244 163
3.00 | 4.80 6.68
4.00 —| 3.80
] 0.75 J0.752 929
] 123
5.00 — 2.80 g
] a
] =
1 v
1 081 414 3
600 | 180 % 209 0
B =]
A (5]
i &
A o
7.00 - 0.80 =
] 149{]2.07 19
] 9.18
8.00 —{ -0.20
g 223\ 341 109
9.00 — -1.20 32
1000 - -2.20 B
] 145 4.04 427
] 106
11.00 - -3.20
E D 286\ 14.63 712
12.00 —| -4.20 — 154 |
13.00 < -5.20 !
14.00 = -6.20 —
1500 = -7.20 —|
1600 — -8.20 —
17.00 —H -9.20 —
18.00 —{ -10.20 —
19.00 — -11.20 —
2000 1 -1220 7




SpREISANS

SOL-ESSAIS

460 avenue Jean Perrin - 13290 AIX EN PROVENCE
Tél: 0442397485 - Fax: 0442397391 - Email: aix@sol-essais.fr

Fréjus
Chemin de Valescure
Construction d'un ensemble immobilier

FORAGE PRESSIOMETRIQUE

(Norme ISO 22476-4)

FPé6

X:
Y: Ne: DI19-2010
Z: 6.00 m Date: 31/01/2019 Profondeur : 13.08 m
s . Pf (MPa) [ _ | 5.
s | 2~ Module Ménard A~ S| E|l° &
S E 5 (] VIA (m/h) PO (bar) | PI (bar) | CR (bar) (MPa) E Observations £ 2l=z g
sT1 27 PI(MPa) [ 5 HEEE
~ = =
0 25 5010 125 250
000 ] 6.00
1.00 = 5.00
] 24.6
] 2 7.55
2.00 — 4.00
b 26.4
3.00 - 3.00 0d 16
4.00 —{ 2.00
] 30.6
i g 233
5.00 — 1.00 g
b S
A -3
N v
R 9.41 -
6.00 — 0.00 6.26 3
T Q
1 [}
4 o
3
. f=}
7.00 —{ -1.00 =
] 6.57
- P 3.82
8.00 —{ -2.00
E 195
9.00 —{ -3.00 7 53
10.00 — -4.00
] 18.1
i 4.59
11.00 —{ -5.00
i 116
12.00 —{ -6.00 26.1 —
13.00 = -7.00
14.00 —{ -8.00 —
15.00 | -9.00 —
1600 —] -10.00]
17.00 —] -11.00]
18.00 — -12.00 —
19.00 —{ -13.00
2000 7 -14.00 7




e SOL-ESSAIS

460 avenue Jean Perrin - 13290 AIX EN PROVENCE
Tél: 0442397485 - Fax: 0442397391 - Email: aix@sol-essais.fr

Fréjus

Chemin de Valescure
Construction d'un ensemble immobilier

FORAGE PRESSIOMETRIQUE

(Norme ISO 22476-4)

KP7

X:
Y:
Z: 8.70 m Profondeur : 13.15m
-
s |, Pf (Pa) [ - ElE|g.
= = é =
SE| 2 VIA (m/h) PO (bar) M"d‘zll\fﬂl,\:;“ard E Observations % 2|= &
£ g 2
sT| = PI(MPa) [ 5 HEEE
- =l =
0.00 4 8.70
1.00 - 7.70
] 033 _0.644 6.32
] > 9.8
200 —{ 6.70
R 0.2810.308 425
3.00 | 5.70 B P 13.8
4.00 —| 4.70
] 237
] P 733
5.00 — 3.70 g
] a
A -3
N v
g 145 =
6.00 - 270 > 548 o
T Q
N [}
4 o
3
. o
7.00 - 1.70 =
] 138
] P 745
8.00 —{ 0.70
g 9.47
9.00 — -0.30 626
10.00 —{ -1.30
] 100
] 245
11.00 - -2.30
1 834
12.00 — -3.30 162 |
13.00 - -430
14.00 —| -5.30 —
15.00 —{ -6.30 —
16.00 - -7.30 —
17.00 - -8.30 —
18.00 —{ -9.30 —
19.00 — -10.30 —
2000 1 -11.30 7]




soﬁs\ms S ()L E S S q I S 460 avenue Jean Perrin - 13290 AIX EN PROVENCE
= Tél: 0442397485 - Fax: 0442397391 - Email: aix@sol-essais.fr

Fréjus FORAGE PRESSIOMETRIQUE

Chemin de Valescure (Norme ISO 22476-4)
Construction d'un ensemble immobilier FP 8
X:
Y:
Z: 410m Profondeur: 13.16 m

-
s | . Pf (MPa) [ - El s,
=] = Module Mé =
E B g 6 VIA (m/h) PO (bar) odlzl\fﬂ)a;nard E Observations gn 2l= %ﬁ
£ 27 PI(MPa) [ 5 21 5|8
-») =l =
900]0
0.00
1.00
0.08_0.0752 14
18.7
2.00
0.22 5.46
3.00 P 4.74
4.00
1281128 10.9
} 8.52
5.00 g
S
-
v
036 4.65 -
6.00 9.88 o
=]
(5]
o
3
o
7.00 =
032 3.46
1 3.75
8.00
035 35.6
9.00 217
10.00
] 0.65 345
] 321
11.00 = -6.90
R 365
12.00 - -7.90 934
13.00 —{ -8.90
14.00 —| -9.90 —|
15.00 — -10.90 —
16.00 — -11.90 —
17.00 — -12.90 —
18.00 — -13.90 —
19.00 — -14.90 —
20.00 7 -15.90 ]
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SOL-ESSAIS

460 avenue Jean Perrin - 13290 AIX EN PROVENCE

Tél: 0442397485 - Fax: 0442397391 - Email: aix@sol-essais.fr

Construction d'un ensemble immobilier

Fréjus

Chemin de Valescure

FORAGE PRESSIOMETRIQUE

(Norme ISO 22476-4)

FP9

X:

Y: Ne: DI19-2010

Z: 4.60 m Date : 01/02/2019 Profondeur : 13.06 m

-
5 . Pf (MPa) [ - 6 Bl
=] = Module Mé =
=2l 28 VIA (m/h) PO (bar) | PI (bar) | CR (bar) odule Ménard = Observations % 2|= §
cgE| 88 PI(MP2) [ (MPa) 2 Sl 5|28
E < = = = (@) ks
=%} = =
900]0 50 1000 25 50{0 125 250

0.00 4 4.60
1.00 —{ 3.60

] 0.11 0574 4383

] 8.42
2.00 —{ 2.60

1 i 0.050.05 1.14
3.00 | 1.60 229
4.00 — 0.60

] T 050 \1.43 11

1 P ] 7.66
5.00 — -0.40 g

] 4

] =

1 v

] 0.24 [J0.485 2.49 =
6.00 — -1.40 3 513 ©

B =]

A (5]

4 o

3

A o
7.00 - -2.40 =

] 039 244

] 1 4.19
8.00 —| -3.40

g 0.71 236
9.00 — -4.40 155
10.00 —{ -5.40

] 0.73 151

] 80.1
11.00 —| -6.40

R 239 608
12.00 —{ -7.40 176 —
13.00 —{ -8.40
14.00 —| -9.40 —|
15.00 —{ -10.40 —
1600 —] -11.40
17.00 — -12.40 —
18.00 —{ -13.40 —
19.00 — -14.40 —
2000 7 -1540 7]




SPI.-ESSAIS
TUDSS CROTECHNIQUES

SOL-ESSAIS

460 avenue Jean Perrin - 13290 AIX EN PROVENCE

Tél: 0442397485 - Fax: 0442397391 - Email: aix@sol-essais.fr

Construction d'un ensemble immobilier

Fréjus

Chemin de Valescure

FORAGE CAROTTE

F1+Piézo

X:
Y: Ne: D19-2010
Z: 9.10 m Date : 31/01/2019 Profondeur: 10m 10 caisses
— ~| =
G < R RQD < é S g
T = _ . . . é érati .
S E E = Lithologie Planche Photographique ecug]/?;a ton (80) Observations Eﬂ 2l= %‘1
= =Y sl= e
£ < £ 5|0~
[-») =l =
50 100/0 50 100
0.00 4 9.10 Terre végétale limoneuse grisatre
] ] avec radicelles.
1 1 Limons argileux grisatres a beige,
1.00 71 8.10 7] assez plastiques et peu consistantes,
] JL_avec quelques passages caillouteux.
200 —| 7.10 — Argile plastique beige créme a 5
] ] gristre, mi-consistante. }g
] ] =
] ] 8
3.00 71 6.10 7] Echantillon Intact n°1. =
1
R Eaua3.70mle 04/02/19. =
400 - 5.10 E
T T (5]
1 1 Argile mameux beige créme a B
1 -  brunatre a la base, avec quelques -5
500 7| 410 7| ¢éléments caillouteux. Ensemble g
1 1 plastique mais consistant. &
1 ] :
6.00 —| 3.10 s
N N =4
h h °
4 . R o
] ] Echantillon Intact n°2. 8
7.00 | 2.10 ] 2
i i -]
. . <
8.00 — 1.10 — ) L &
1 1 Mame argileux beige créme, a
] ]  passées finement sableuses, mais
1 -1 assez plastique et plutdt consistante.
9.00 = 0.10 —
10.00 ] -0.90 ] —
11.00 = -1.90
12.00 ] -2.90 ]
13.00 ] -3.90 ]
14.00 = -4.90
15.00 7| -5.90
16.00 —| -6.90 |
17.00 —| -7.90
18.00 —1 -8.90 —
19.00 ] -9.90 ]
2000 1-1090 7




S SOL-ESSAIS

460 avenue Jean Perrin - 13290 AIX EN PROVENCE

Tél: 0442397485 - Fax: 0442397391 - Email: aix@sol-essais.fr

Fréjus

Chemin de Valescure

Construction d'un ensemble immobilier

FORAGE CAROTTE

F2+Piézo

X:
Y: Ne: D19-2010
Z: 6,40 m Date : 31/01/2019 Profondeur: 10m 10 caisses
- =| =
E_| ¢ R RQD HEEr
S - - . . . écup érati .
£E -‘E E Lithologie Planche Photographique ecug)/e;l;a ton (30) Observations §n 2l= %‘1
= =Y sl= e
£ < £ g o~
[-») =l =
0 50 100/0 50 100
0.00 4 640 A L
] 7 Limons silteux bruns rougedtres,
i E finement plastiques, et peu i T
1.00 — 540 consistants. - o Eaua 0.95mle 04/02/19.
i i 1\ 40
4 , 4
200 —| 440 — Sy 5
] ] : T g
1 1 ¥ ¥ ™ 2
i ] Ee o 8
3.00 = 340 o 2 z
i 4 Limons argileux bruns roussétres, r‘"-"‘_ oy §,
1 1 plastiques et de consistance myenne. J§ 44 ‘.f' E
4.00 —| 240 e E
M M ] 3
i i L. "y g
] ] g \ 2
5.00 = 140 —f B
] ] L B
] i - g
, , Echantillon Intact n°1. B
6.00 —| 0.40 B
] 7] Limons sableux brunatres a beige ﬁ
4 { verdatre, plus ou moins plastiques et 8
-
7.00 7| -0.60 7] souvent mal récupérés. Y &
] ] B
] ] A o
] ] it 2
8.00 — -1.60 < Argile plastique beige créme a -9
1 1 brunétre, mi-consistante, avec YT \ ?
] ] . w* ] i \
4 4 quelques passées sableuses. d )
9.00 —{ -2.60 s - =
] 7] Echantillon Intact n°2. i § i
4 4 B B - Al ’_'n' L "
] ] Argile silteux brun roussétre, . §
10.00 —| -3.60 —_plastique, et de consistance moyenne. —
11.00 = -4.60
12.00 = -5.60 —|
13.00 =] -6.60 —
14.00 7| -7.60
15.00 —| -8.60 —|
16.00 —| -9.60
17.00 | -10.60 ]
18.00 N -1 1.60i
19.00 —-12.60—
2000 1-1360 1




SOL-ESSAIS

64, route de Laghet

Tél. 06 24 51 07 79

06340 LA TRINITE
- Télécopie 04 42 39 73 91

ESSAIS DE LABORATOIRE

FREJUS (83)

IDENTIFICATION CONSTRUCTION D'UN ENSEMBLE IMMOBILIER
DESSICCATION - GONFLEMENT
SE N°: SOLB-D19-2010 Date : 30/01/2019
SONDAGES IDENTIFICATION
Q E 2 5 0 5} 5 [0}
AR EIR IR R R A %ggo g
N°| Prof. | Description géotechnique | 2| Z| 5 Z | S| € |22~ | ™ El3|2|EElE 8
el &1 24 5 = Q =7 I = S © B
<3 Il =]
W Yh | yd | vs [$ Sr | Ws | WL | Wp | Wr | IP 1C Rl Rl
F | METRES (%) %) | () | B | @) | @) | (%) VBS | (%) | (%)
2,80
Argile limoneuse marron-clair-jauntre, o
1 260(1,99( 1,58 = [071[ 99 [263] 56 | 27 | 15 | 29 | 1,03 6,19 | 6,32

consistante, légerement plastique.

3,30
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Echelle : 1/500

SOL - ESSAIS

Fréjus (83)

Chemin de Valescure
Construction d'un ensemble immobilier

IMPLANTATION DES SONDAGES
N°: D19-2010 - Plan 1

.m. le 05 février 2019 SH




