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L'EXPÉRIMENTATION E+C-
POURQUOI ? COMMENT ?

Programme OBEC en PACA

Marseille – Vendredi 23 Mars 2018
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- E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

- Le référentiel

- ACV et coût global : des outils d’aide à la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC

L'EXPÉRIMENTATION E+C-EN PACA
AU PROGRAMME DE CE MATIN
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LE GROUPEMENT DE BET RÉFÉRENTS EN PACA

Expert en études énergie 
environnement, développeur 
de logiciels énergie et ACV, 

formateur agréé, 
infrastructure support

Bureau ingénieur conseil en 
optimisation énergétique et 

performance 
environnementale, Bilan 

Carbone et ACV produits, 
structure nationale

Consultant  en 
environnement et stratégie, 

expertise technique et 
financière, expertise ACV et 

PEP

Egalement retenu en Occitanie et en Corse

Impliqués dans 

des groupes de 

travail nationaux
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- E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

- Le référentiel

- ACV et coût global : des outils d’aide à la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC

L'EXPÉRIMENTATION E+C-EN PACA
AU PROGRAMME DE CE MATIN
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Les ressources

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
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Une équation à résoudre
 Evolution de la population mondiale

12 ans

+1 Milliard

1860 > 2012

x5
Source : Revue Cairn 
L’avenir démographique des pays du Sud, Les certitudes et les interrogations – Gilles Pison

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE
LES RESSOURCES 
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Une équation à résoudre
Évolution de la consommation énergétique par habitant entre 1860 et 2012 en kWh/an

x15

80%

Pétrole GazCharbon

Source : Jean-Marc Jancovici, compilation de l’auteur sur sources primaires Shilling et al. 1977, BP Statistical Review 2016, Smil 2016

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE
LES RESSOURCES 
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8 Des ressources énergétiques limitées…

8

Amérique du

nord : 25.4%

Ex - URSS :

22.5%

Chine :

21.8%

Autres

Moyen Orient :

63.6%

Autres Autres

Ex - URSS :

38.7%

Moyen Orient :

33.9%

Milliards

de TEP Réserves prouvées des énergies dans le monde
Source : AIE/OCDE

218 ans 41 ans 63 ans

Charbon Pétrole Gaz naturel

Réserve Réserve RéserveConso. annuelle Conso. annuelle Conso. annuelle

0

100

200

300

400

500

600

70 ans ?

Nouveau gisement
 150ans

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE
LES RESSOURCES 
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Source : Infomine

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE
LES RESSOURCES 
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8 Consommations d’énergie totales en France par secteur

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE
LES RESSOURCES 
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L’empreinte carbone

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
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- Empreinte carbone :  

- Quantification des flux entrants et sortants associés aux 
différentes étapes du cycle de vie d'un produit pour en 
évaluer l'impact potentiel sur le changement climatique.

- Quantité de Gaz à Effet de Serre émis par un pays, une 
organisation, une entreprise, une personne, un produit…

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
L’EMPREINTE CARBONE
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E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 

EMISSIONS DE CO2 EN FRANCE

 Progrès importants (-12% / 1990)
 Efforts à poursuivre
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E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 

MAIS TOUT DÉPEND COMMENT L’ON COMPTE…

 Attention au poids 
croissant des importations
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Moyenne française : 7 T CO2 équivalent / hab., dont 5 T CO2 émises sur le territoire
Objectif 2050 : 2 T CO2 équivalent / hab.

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
ET DANS LE MONDE ?
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MONDE 

÷2 entre 1990 et 2050 

FRANCE ET PAYS DEVELOPPES

÷4

Source : compilation sur MIES

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
OBJECTIFS DE RÉDUCTION DES GES
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- Combien de planètes faudrait-il si la population mondiale 
vivait comme les habitants en France?

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
OBJECTIFS DE RÉDUCTION DES GES
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L’évolution réglementaire

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
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 Obligation de rénovation du parc tertiaire public et privé avant 2020
 Nouveaux bâtiments : généralisation basse consommation à partir de 2013
 Généralisation des bâtiments à énergie positive en 2020
 Exigences multicritères, prise en compte des GES en 2020

 RT existant

Stock-
holm
1972

Genève
1979

Rio
1994

Kyoto 
1997

Directive PEB
2002

Plan Climat
2008

Directive PEB
2010

Plan Climat
2014

Loi POPE
2005

Loi Grenelle II
2010

Doha 
2012

Loi de Transition 
Energétique

2015

 Prise en compte des GES sur le cycle de vie à partir de 2018
 Energie positive + Haute Performance Environnementale 20..

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
DES OBJECTIFS DE PERFORMANCE TOUJOURS PLUS AMBITIEUX
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E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
EVOLUTION DES RÉGLEMENTATIONS ÉNERGÉTIQUES EN FRANCE

Chauffage seul Chauffage + ECS
Chauffage ; ECS ; 

Eclairage ; auxiliaires

Chauffage ; ECS ; 
refroidissement ; 

Eclairage ; auxiliaires
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Etude HQE Performance réalisée en 2011 sur 74 bâtiments neufs

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
LE TEST HQE PERFORMANCE

Source : Test HQE Performance, 2011

Périmètre de l’étude  : 74 bâtiments 
neufs

Pour les logements 
individuels et collectifs, plus 
de 50% de l’utilisation 
d’énergie primaire est issue

• De la consommation 
énergétique non règlementée

• Des produits de 
construction et équipements

Consommation d’énergie primaire totale en kWh/m² SHON/an



J
o

u
rn

é
e

s 
Q

u
a

li
té

 C
o

n
st

ru
ct

io
n

 –
T

o
u

lo
u

se
 –

2
3

 n
o

ve
m

b
re

 2
0

1
7

22

L
’e

xp
é

ri
m

e
n

ta
ti

o
n

 E
+

C
-

e
n

 P
A

C
A

 –
M

a
rs

e
il

le
 –

2
3

 M
a

rs
 2

0
1

8

Etude HQE Performance

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
LE TEST HQE PERFORMANCE

Sur l’ensemble, plus de 50% 
des Emissions de Gaz à Effet 
de Serre sont dues aux 
produits de construction et 
équipements

Emissions de gaz à effet de serre en kg eq. CO2/m² SHON/an

Source : Test HQE Performance, 2011

Périmètre de l’étude  : 74 bâtiments 
neufs
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• Les consommations des usages RT dans le

neuf sont équivalentes à celles des usages

«mobiliers »et de l’énergie grise

Energie 

grise Usages RT

Usages 

« mobiliers »

Poids équivalent dans les bâtiments neufs … … élargir l’analyse

Vers une évaluation multi critères des performances d’un bâtiment
sur l’ensemble de son cycle de vie

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
LES ENJEUX AUTOUR DE LA PROCHAINE RÉGLEMENTATION

Nécessité de disposer de données environnementales
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L’expérimentation

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE 
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1

A court terme

Textes réglementaires 
définissant l’exemplarité 

énergétique, l’exemplarité 
environnementale , le 

BEPOS et la HPE

2

A moyen terme

Réglementation sur les 
consommations d’énergie 
(NR/R), les émissions de 

GES sur le cycle de vie

RE2020 ?

3

A plus long terme

Evaluation multi-critères
(énergie, GES, eau, déchets, 
etc…) des performances des 
bâtiments sur leur cycle de 

vie

Expérimentation : Les incitations :
• Bonus de constructibilité
• Soutiens financiers ADEME/CDC

Les obligations :
• Exemplarité des bâtiments publics

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE
UNE EXPÉRIMENTATION POUR PRÉPARER LES FUTURES RÈGLEMENTATIONS 
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Analyser collectivement la faisabilité et co-construire la 
réglementation sur une base partagée et pragmatique

Objectifs 

Confronter, affiner
Evaluer la fiabilité
Faisabilité technique et économique
Identifier les leviers
Courbe d’apprentissage

Comment ?

Associer la filière
Convention d’engagement des parties
Capitaliser collectivement et de manière transparente

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE
L’EXPERIMENTATION : OBJECTIFS 
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+ +

Label
Référentiel
« énergie -
carbone »

Observatoire

Evaluer sur une 
même base

Valoriser les projets 
pilotes

Capitaliser et accompagner 
les acteurs

www.batiment-
energiecarbone.fr/experimentation

/fonctionnement/

E+C- ? POURQUOI ? LE CONTEXTE
OUTILS DE L’EXPÉRIMENTATION

http://www.batiment-energiecarbone.fr/experimentation/fonctionnement/
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- E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

- Le référentiel

- ACV et coût global : des outils d’aide à la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC

L'EXPÉRIMENTATION E+C-EN PACA
AU PROGRAMME DE CE MATIN
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Méthode Niveaux

LE RÉFÉRENTIEL

1 référentiel
composé de 2 outils 2 indicateurs clefs

Bilan 
BEPOS

Eges

Energie Carbone
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Bilan BEPOS

CO
2

global du 

bâtiment

CO
2

produits & 

équipements

Energie 1

Energie 2

Energie 3

Energie 4

Niveaux 

d’ambition 

renforcés

Eges Eges PCE

Performance énergétique
en phase d’usage

Performance environnementale
sur le cycle de vie du bâtiment

LE RÉFÉRENTIEL

Carbone 1

Carbone 2

Carbone 1

Carbone 2



J
o

u
rn

é
e

s 
Q

u
a

li
té

 C
o

n
st

ru
ct

io
n

 –
T

o
u

lo
u

se
 –

2
3

 n
o

ve
m

b
re

 2
0

1
7

31

L
’e

xp
é

ri
m

e
n

ta
ti

o
n

 E
+

C
-

e
n

 P
A

C
A

 –
M

a
rs

e
il

le
 –

2
3

 M
a

rs
 2

0
1

8

Volet énergie

LE RÉFÉRENTIEL
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LE RÉFÉRENTIEL

LES PRINCIPES « ENERGIE »

Respect de la RT2012 :
• Cep < Cepmax

• Bbio < Bbiomax

• Tic < Ticref

• Garde-fous

Exigence complémentaire : Bilan BEPOS
• Bilan global énergie primaire
• Tous usages

Indicateurs complémentaires
• Consommations en énergie primaire non renouvelables
• Production d’électricité exportée
• Taux de recours aux énergies renouvelables et de récupération
• Indicateur de confort d’été (DIES)
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Énergie 1

Sobriété et Efficacité 
énergétique et/ou recours 
aux ENR notamment la 
chaleur renouvelable

 Résidentiel
entre -5% et -10% des 
consommations NR par 
rapport à la RT 2012 

 Bureau
entre -15% et -30% par 
rapport à la RT 2012

Énergie 2
Énergie 3 Énergie 4

Sobriété et Efficacité 
énergétique et recours 
aux ENR

 Résidentiel
20% de réduction des 
consommations et recours à 
20 kWh/m².an mini d’ENR

 Bureau
40% de réduction des 
consommations et 
recours à 40 kWh/m².an mini 
d’ENR

Bâtiment producteur 

Production ENR au moins 
équivalente 
aux consommations NR 
sur tous les usages
du bâtiment

LE RÉFÉRENTIEL
LES NIVEAUX DE PERFORMANCE ENERGIE
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LE RÉFÉRENTIEL

L’INDICATEUR BEPOS
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Aueref

= consommation de référence des autres usages en énergie primaire

LE RÉFÉRENTIEL
LES AUTRES USAGES

Ascenseurs

(S RT, SU)

Parties communes

(S RT)

Parkings

Ventilation et éclairage

(S parkings)

Usages mobiliers

Usage bâtiment
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X 2.58 (coefficient de conversion en énergie primaire) 

Figure  6 – Consommations d’énergie finale mobilière en kWh/m2SRT.an

Maison individuelle 29

Logement collectif 27

Bureau 26

Etablissement accueil petite enfance 6

Enseignement primaire 3

Enseignement secondaire (partie 

jour)

8

Enseignement secondaire (partie 

nuit)

0

Enseignement Université 9

Foyer de jeunes travailleurs 10

Cité universitaire 8

Hôtel 0*,1* (partie nuit) 9

Hôtel 2* (partie nuit) 7

Hôtel 3* (partie nuit) 12

Hôtel 4* et 5* (partie nuit) 12

Hôtel 0*,1* (partie jour) 31

Hôtel 3*, 4* et 5*  (partie jour) 19

Restauration 1 repas/ jour 5j/7 0

Restauration scolaire - 1 repas/ jour 5j/7 0

Restauration scolaire - 3 repas/ jour 5j/7 0

Restauration 2 repas/ jour 7j/7 0

Restauration 2 repas/ jour 6j/7 0

Restauration commerciale en continu 0

Etablissement sportif scolaire 0

Etablissement sportif municipal ou privé 0

Etablissement sanitaire avec hébergement 17

Hôpital (partie nuit) 17

Hôpital (partie jour) 11

Industrie 3*8h 14

Industrie 8h à 18h 7

Tribunal 27

Transport-aérogare 0

Commerces 90

LE RÉFÉRENTIEL
CONSOMMATIONS DES USAGES MOBILIERS
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Cas d’un immeuble collectif en zone H3 (alt < 400 m et Mcsurf=0)

Autres usages Autres usages Autres usages Autres usages

5 postes 5 postes 5 postes

5 postes
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Immeuble collectif en zone H3

LE RÉFÉRENTIEL
LES SEUILS ‘ENERGIE’ EN EXPERIMENTATION
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Cas d’un bâtiment à usage de bureaux en zone H3 (CE1 et CE2) 

Hyp : alt < 400 m

Autres usages Autres usages Autres usages Autres usages
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Bureaux classés CE1 en zone H3
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Bureaux classés CE2 en zone H3

LE RÉFÉRENTIEL
LES SEUILS ‘ENERGIE’ EN EXPERIMENTATION
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Cas d’un bâtiment d’enseignement en zone H3 (CE1)

Hyp : alt < 400 m
10,0 10,0 10,0 10,0
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Enseignement primaire en zone H3

Autres usages 5 postes

LE RÉFÉRENTIEL
LES SEUILS ‘ENERGIE’ EN EXPERIMENTATION
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LE RÉFÉRENTIEL

ATTENTION COEFFICIENTS DE CONVERSION E+C-

Coefficients 
d’énergie primaire

Cep RT2012 Bilan BEPOS

Gaz 1 1

Bois 1 0

Réseaux de chaleur 1 1 – taux Enr

Production 
électrique

2,58
2,58 pour la part « auto-

consommée »
1 pour la part « exportée »
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LE RÉFÉRENTIEL

ATTENTION COEFFICIENTS DE CONVERSION E+C-

Cep identique, mais… 
bilan BEPOS très différent

Bat A : chauffage ECS gaz Bat B : chauffage ECS bois



J
o

u
rn

é
e

s 
Q

u
a

li
té

 C
o

n
st

ru
ct

io
n

 –
T

o
u

lo
u

se
 –

2
3

 n
o

ve
m

b
re

 2
0

1
7

42

L
’e

xp
é

ri
m

e
n

ta
ti

o
n

 E
+

C
-

e
n

 P
A

C
A

 –
M

a
rs

e
il

le
 –

2
3

 M
a

rs
 2

0
1

8

Les impacts environnementaux

LE RÉFÉRENTIEL
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Objectifs

• Evaluer les impacts environnementaux du bâtiment, tout au long 
de son cycle de vie

LE RÉFÉRENTIEL
LA PERFORMANCE ENVIRONNEMENTALE
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LE RÉFÉRENTIEL

IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX CAPITALISÉS

Consommations 
des ressources

•Consommation EP 
totale

•Consommation énergie 
renouvelable

•Consommation énergie 
non renouvelable

•Consommation énergie 
procédé

•Consommation d’eau

Déchets

•Déchets solides 
valorisés

•Déchets solides 
éliminés 
•Déchets dangereux

•Déchets non dangereux

•Déchets inertes

•Déchets radioactifs

Impacts 
environnementaux

•Epuisement des 
ressources

•Changement climatique

•Acidification 
atmosphérique

•Pollution de l’air

•Pollution de l’eau

•Destruction de la 
couche d’ozone 
stratosphérique

•Formation d’ozone 
photochimique
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LE RÉFÉRENTIEL
CONTRIBUTEURS AUX IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX
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Carbone 1 Carbone 2

 Les leviers de réduction de
l’empreinte carbone sont à répartir
entre les consommations énergétiques
et le choix des matériaux

 Aucun mode constructif ni vecteur
énergétique n’est exclu

 Ambition renforcée sur le CO2 avec le
respect a minima du socle Energie

 Pour atteindre ce niveau il faudra
renforcer le travail de réduction de
l’empreinte carbone du bâtiment en
améliorant les consommations
énergétiques et le choix des matériaux.

 Le bonus de constructibilité sera
octroyé sur la base du niveau 2

LE RÉFÉRENTIEL
LES NIVEAUX DE PERFORMANCE
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LE RÉFÉRENTIEL

LES NIVEAUX DE PERFORMANCE

EgesPCE

Emissions de GES max des 
produits de construction et 

équipements

Eges

Emissions de GES max sur 
l’ensemble du cycle de vie vi

2 indicateurs environnementaux 
• Ambition de distinguer un seuil global et un sous-seuil lié aux 

produits de construction et équipements
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LE RÉFÉRENTIEL

LES NIVEAUX DE PERFORMANCE

Eges <
Egesmax,i = Ai + mi + Mpark

EgesPCE <
EgesPCE,max,i = APCE,i + Mpark

2 seuils de performance
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LE RÉFÉRENTIEL

LES NIVEAUX DE PERFORMANCE

valeurs pivot en fonction du niveau visé
et du type de bâtiment

Eges <
Egesmax,i = Ai + mi + Mpark

EgesPCE <
EgesPCE,max,i = APCE,i + Mpark

2 seuils de performance
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LE RÉFÉRENTIEL

LES NIVEAUX DE PERFORMANCE

des modulations  relatives aux places de parking
(nombre de places de parking en surface,

nombre de places de parking en souterrain,
SDP)

Eges <
Egesmax,i = Ai + mi + Mpark

EgesPCE <
EgesPCE,max,i = APCE,i + Mpark

2 seuils de performance
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LE RÉFÉRENTIEL

LES NIVEAUX DE PERFORMANCE

Une modulation liée à la consommation énergétique
(type de bâtiment 

Niveau de performance visé
Usage du bâtiment
Catégorie CE1/CE2

Localisation géographique
Altitude
Surface)

Eges <
Egesmax,i = Ai + mi + Mpark

EgesPCE <
EgesPCE,max,i = APCE,i + Mpark

2 seuils de performance
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Il existe différents niveaux de détail pour l’ACV en fonction de 
l’origine des données nécessaires à son évaluation

Niveau de détail 

Méthode 
simplifiée

Valeurs forfaitaires / lot
Les éléments sont renseignés à 

travers des ratios établis au 
niveau des lots

Méthode 
détaillée

FDES/PEP spécifiques

Collectives 

FDES/PEP réalisés par une 
organisation professionnelle 

pour une famille de produit (ex : 
laine de verre de résistance 

thermique R=XX)

Individuelles 
Propre à un produit en 

particulier (ex : laine de verre de 
marque X et de modèle Y)

Valeurs par défaut (MDEGD) 
Les informations sont issues de 

FDES établies par le CSTB

LE RÉFÉRENTIEL
LES NIVEAUX DE PERFORMANCE
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Usage obligatoire

-Données génériques 
Modules de données génériques par défaut 
(MDEGD) mis à disposition par la DHUP
Valeurs majorées

-Données conventionnelles 
Météorologie, scénarios, services (énergie, 
mise à disposition de l’eau, ...)

-Données spécifiques 
FDES, PEP (industriel, syndicat)

Usage obligatoire pour 
les produits mis 
en œuvre qui en 

disposent

Usage en l’absence de 
données spécifiques

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
LES DONNÉES ENVIRONNEMENTALES

INIES base de données obligatoire pour 
l’expérimentation

http://www.inies.fr/
http://www.inies.fr/
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• Programmes de vérification : PEP Eco passport et INIES

• Vérification obligatoire par tierce partie (juillet-2017)

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
LES DONNÉES ENVIRONNEMENTALES

Base INIES 
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8 Pour approfondir les valeurs spécifiques de certains produits les industriels proposent 
des configurateurs adaptés à leur filière 

LE RÉFÉRENTIEL
LES NIVEAUX DE PERFORMANCE
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ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION

LE CALCUL DES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

Quelles données choisir en priorité?
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ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION

LE CALCUL DES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

Exemple du choix de la fiche environnementale utilisée pour des fenêtres aluminium :

22,5

37

52,3

0

10

20

30

40

50

60

FDES individuelle FDES collective MDEGD

kg
 C

O
2

 /
 m

² 
SD

P
 /

 5
0

 a
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s

Impact du choix de la fiche environnementale utilisée 
sur le bilan Eges - Immeuble collectif 13 logements
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LE RÉFÉRENTIEL 

SEUILS « CO2 » EN EXPÉRIMENTATION

Exemple d’un immeuble 
collectif: 

SURT (SHAB) = 1600 m2

SDP = 1700 m²

Sparking = 350 m² 
(17 places souterraines)
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LE RÉFÉRENTIEL

SEUILS « CO2 » EN EXPÉRIMENTATION

Exemple d’une école primaire avec cantine, de catégorie CE1 :

SURT = 2705 m2

SDP = 2626 m²

SRT = 3024 m²
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8

- E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

- Le référentiel

- ACV et coût global : des outils d’aide à la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC

L'EXPÉRIMENTATION E+C-EN PACA
AU PROGRAMME DE CE MATIN
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2 outils dans l’expérimentation E+C-

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION

ACV Le coût global

La base des calculs 
des impacts 

environnementaux

A travers les 
renseignements à 

fournir dans 
l’observatoire
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L’Analyse de Cycle de Vie

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
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ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION

LA PERFORMANCE ENVIRONNEMENTALE

Analyse de cycle de vie : bilan des prélèvements et des rejets
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Choix méthodologiques

• Méthodologie ACV basée sur NF EN 15978

• Période d’étude de référence : 50 ans

• Objet de l’étude : bâtiment et sa parcelle

• Étapes considérées :

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
LA PERFORMANCE ENVIRONNEMENTALE

Production Construction Utilisation Fin de vie
Bénéfices et 

charges
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ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION

CONTRIBUTEURS AUX IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

Produits de construction et équipement

• ensemble des composants du bâtiments de sa parcelle

Consommation d’énergie

• tous les usages de l’énergie durant l’exploitation du bâtiment

Consommation et rejets d’eau

• tous les usages de l’eau à l’échelle du bâtiment et de sa parcelle durant leur
exploitation

Chantier

• consommations d’énergie, consommations et rejets d’eau, évacuation et le
traitement des déchets de terrassement

Non retenus :
• Les transports des occupants vers et depuis le bâtiment, transports des intrants

et des extrants du bâtiment liés à l’activité du bâtiment
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ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION

CONTRIBUTEURS AUX IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX
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ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION

FOCUS SUR LES PRODUITS DE CONSTRUCTION ET EQUIPEMENTS

Calcul des impacts environnementaux d’un PCE

Quantité
Impact 

du 
produit

Taux de 
renouvel
lement

2
FDES 

Fenêtre 
PVC

18 m²

Impact        
env.

Impacts 
des 

fenêtres 
PVC

Indicateur d’impact m²

Potentiel de réchauffement 

climatique

54.6 kg eq CO2

Utilisation totale d’énergie non 

renouvelable

1600 MJ

Déchets non dangereux éliminés 54.1 kg

Fenêtre PVC

1965.6 kg eq C02

57600 MJ

1947.6 kg
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8 Exemple d’un immeuble collectif avec utilisation des valeurs forfaitaires pour les lots 8 à 12
SURT (SHAB) = 1600 m2 - SDP = 1700 m² - Sparking = 350 m² (17 places souterraines)
Système constructif : béton banché - Type d’isolation : extérieure - Système énergétique : chaudières gaz individuelles
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Lot 8 : CVC

Lot 7 : Revêtements de sols, murs et 
plafonds
Lot 6 : Façades et Menuiseries extérieures

Lot 5 : Doublages cloison

Lot 4 : Couverture Etanchéité

Lot 3 : Superstructure

Lot 2 : Infrastructure et fondations

Lot 1 : VRD

Seuil Carbone 1 PCE

Seuil Carbone 2 PCE

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
ILLUSTRATION SUR UN IMMEUBLE COLLECTIF
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8 Exemple d’un immeuble de bureaux (avec utilisation des valeurs forfaitaires pour les lots 8 à 12)
SRT = 1700m2 - SURT = 1545m2 - SDP = 1650m² - Sparking = 1500m² (75 places souterraines)
Système constructif : façade rideau - Système énergétique : PAC réversible 
Zone climatique : H2b - Catégorie : CE2
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Lot 5 : Doublages cloison

Lot 4 : Couverture Etanchéité

Lot 3 : Superstructure

Lot 2 : Infrastructure et fondations

Lot 1 : VRD

Seuil Carbone 1 PCE

Seuil Carbone 2 PCE
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ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
ILLUSTRATION SUR UN BUREAU
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Etude avec la méthode détaillée
SRT = 3024m2 - SURT = 2705m2 - SDP = 2626m² - Sans parking
Système constructif : béton + ITE - Système énergétique : Gaz condensation
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Lot 2 : Infrastructure et fondations
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Seuil Carbone 1 PCE

Seuil Carbone 2 PCE

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
ILLUSTRATION SUR UNE ECOLE PRIMAIRE
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ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
RÉSULTAT DE L’ÉVALUATION DES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX
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8

 Calcul ACV multicritère du bâtiment selon référentiel pour capitalisation

 Exigences uniquement sur l’indicateur GES 

 kg CO2 / m² SDP

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
PRINCIPES GES

Analyse de cycle de vie : évaluation des impacts
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Le coût global

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION



J
o

u
rn

é
e

s 
Q

u
a

li
té

 C
o

n
st

ru
ct

io
n

 –
T

o
u

lo
u

se
 –

2
3

 n
o

ve
m

b
re

 2
0

1
7

74

L
’e

xp
é

ri
m

e
n

ta
ti

o
n

 E
+

C
-

e
n

 P
A

C
A

 –
M

a
rs

e
il

le
 –

2
3

 M
a

rs
 2

0
1

8

Principe :

Comparer des scénarios en prenant en considération l’ensemble des coûts 
induits par chacune des solutions sur une période donnée (ici 50 ans)

Postes pris en compte :

- Investissements 

- Consommations

- Exploitation-maintenance

- Gros Entretien Renouvellement

- Autres aspects économiques

Taxes

Aspects fiscaux, emprunts, …

Aides set subventions

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
LE COÛT GLOBAL
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Un exemple:

ACV ET COÛT GLOBAL : DES OUTILS D’AIDE À LA DÉCISION
LE COÛT GLOBAL
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- E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

- Le référentiel

- ACV et coût global : des outils d’aide à la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC

L'EXPÉRIMENTATION E+C-EN PACA
AU PROGRAMME DE CE MATIN
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Participer à l’expérimentation

POUR ALLER PLUS LOIN
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Étude énergétique
+ Étude ACV multicritères
(logiciels compatibles)

Méthode

Bâtiment récent
construit ou en projet

Création d’un compte
Dépôt dans la BDD
Fichier de sortie RSEE du logiciel
+ Caractéristiques économiques

Actualisation possible
suite livraison du 
bâtiment

POUR ALLER PLUS LOIN
INSCRIRE UNE OPÉRATION DANS L’EXPÉRIMENTATION
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Comment participer à l’expérimentation ?

- Créer un compte

- Importer le RSEE : suppose d’avoir réalisé préalablement 
l’étude thermique (RSET) et l’ACV du projet

- Vérifier le contenu des champs pré-remplis de 
l’observatoire et compléter les champs vides

- Renseigner les données économiques dans les champs 
prévus à cet effet

- Récupérer la fiche de synthèse de l’opération

Remarque: le projet peut être présenté de façon anonyme

POUR ALLER PLUS LOIN
INSCRIRE UNE OPÉRATION DANS L’EXPÉRIMENTATION
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Objectif
• Évaluer l’impact économique des choix

Conditions de réussite
• Fiabilité et complétude des données
• Un grand nombre de projets afin de fiabiliser l’analyse

Indicateurs principaux
• coût d’investissement global et sur différents postes
• coût global = investissement + maintenance + énergies en exploitation +

coûts liés aux émissions carbone

POUR ALLER PLUS LOIN
CAPITALISER LES DONNÉES ÉCONOMIQUES
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Le label

POUR ALLER PLUS LOIN
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Certificateur

Méthode

-Une approche volontaire du 
maître d’ouvrage

-La mobilisation d’un 
certificateur pour l’obtention 
du label

POUR ALLER PLUS LOIN
FAIRE CERTIFIER UNE OPÉRATION
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Objectifs du label E+C-

- Valoriser les bâtiments vertueux à l’échelle nationale

- Viser conjointement un niveau Énergie et un niveau Carbone

- Communiquer sur la performance énergétique et environnementale

Non obligatoire !
- Un maître d’ouvrage volontaire peut participer à l’expérimentation sans entrer dans

une démarche de labellisation

POUR ALLER PLUS LOIN
POURQUOI LE LABEL DANS L’EXPÉRIMENTATION ?

83



J
o

u
rn

é
e

s 
Q

u
a

li
té

 C
o

n
st

ru
ct

io
n

 –
T

o
u

lo
u

se
 –

2
3

 n
o

ve
m

b
re

 2
0

1
7

84

L
’e

xp
é

ri
m

e
n

ta
ti

o
n

 E
+

C
-

e
n

 P
A

C
A

 –
M

a
rs

e
il

le
 –

2
3

 M
a

rs
 2

0
1

8

Organismes certificateurs :

• CEQUAMI pour la maison individuelle en secteur diffus

• CERQUAL pour le logement collectif et individuel groupé

• CERTIVEA pour les bâtiments non résidentiels

• PRESTATERRE pour le logement collectif et individuel

• PROMOTELEC pour le logement collectif et individuel

POUR ALLER PLUS LOIN
DÉLIVRANCE DU LABEL
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Les autres labels

POUR ALLER PLUS LOIN
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POUR ALLER PLUS LOIN

LES AUTRES LABELS

• Socle énergie-carbone

• Quartier

• Stockage CO2

• Recyclage

• Indicateurs environnementaux

• Socle énergie-carbone

• Perméabilité à l’air du bâtiment 
et des réseaux de ventilation

• Qualification du BE

• Commissionnement

• Formation aux usagers
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La bonne pratique phase par phase

POUR ALLER PLUS LOIN
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POUR ALLER PLUS LOIN

LA BONNE PRATIQUE PAR PHASE « CONCEPTION »

ESQ APS APD PRO
DCE

Etude de faisabilité sur les 
approvisionnements 
énergétiques

Calcul Bbio

 Choix du système 
énergétique

Calcul RT2012 et
Edition RSET 

« conception »

Calcul ACV et
Edition RSEE
« conception »

Rédaction CCTP indiquant 
les performances 

énergétiques des produits et 
équipements

Rédaction CCTP indiquant 
les performances 

environnementales des 
produits et équipements

ENERGIE

CARBONE

Pré-calcul RT2012 et 
choix des produits et 

équipements 

Pré-calcul ACV

Définition du système 
constructif

Analyse des produits 
et équipements au 

regard de leurs 
impacts 

environnementaux
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POUR ALLER PLUS LOIN

LA BONNE PRATIQUE PAR PHASE « RÉALISATION »

ACT VISA DET AOR

Calcul RT2012 définitif
Edition RSET

Calcul ACV définitif
Edition RSEE

Validation des 
variantes proposées 

au regard des 
objectifs  E+ C-

Validation des variantes 
proposées au regard 

des objectifs E+ C-

Récupération des bons 
de livraison isolation, 

équipements CVC, CFO, 
plomberie

Analyse des offres des 
entreprises / atteinte 

des niveaux de 
performances 

énergétiques visées

Analyse des offres 
des entreprises / 

atteinte des niveaux 
de performances 

environnementales 
visées

ENERGIE

CARBONE

Récupération des bons 
de livraison de 

l’ensemble des produits 
de construction et 

équipement

Récupération des 
consommations « eau et 

énergie » de la phase 
chantier
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- E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

- Le référentiel

- ACV et coût global : des outils d’aide à la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC

L'EXPÉRIMENTATION E+C-EN PACA
AU PROGRAMME DE CE MATIN



J
o

u
rn

é
e

s 
Q

u
a

li
té

 C
o

n
st

ru
ct

io
n

 –
T

o
u

lo
u

se
 –

2
3

 n
o

ve
m

b
re

 2
0

1
7

91

L
’e

xp
é

ri
m

e
n

ta
ti

o
n

 E
+

C
-

e
n

 P
A

C
A

 –
M

a
rs

e
il

le
 –

2
3

 M
a

rs
 2

0
1

8

OBJECTIFS

- Faire monter en compétence des acteurs (MO, AMO, MOE, BE, 
économistes…) dans le domaine de l’évaluation des impacts 
environnementaux des bâtiments par l’utilisation de l’ACV

- Tester la méthode définie par le référentiel E+C-

- Partager les expériences

- Capitaliser les résultats des évaluations dans l’Observatoire E+C-

LE PROGRAMME OBEC
CONTRIBUTION À L’EXPÉRIMENTATION
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- Réalisation gratuite d’ACV sur des bâtiments déjà livrés

- Subvention des études Energie Carbone pour les opérations en conception

LE PROGRAMME OBEC
MODALITES GENERALES

Critères de sélection

- Diversité des usages de bâtiments 
(bâtiments courants avec 
représentativité régionale )

- Diversités des modes constructifs et 
des vecteurs énergétiques 

- Répartition géographique (pour 
chaque région)

- Niveau de performance énergétique 
visé/atteint

- Diversité et motivations des MO et 
équipes de Moe

Obligations

- Bâtiments soumis à la RT 2012
- Utilisation des logiciels validés 

par la DHUP
- Dépôt des projets et des 

résultats des ACV dans 
l’Observatoire
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Les résultats

Mise en perspective revue critique

Zoom sur opérations emblématiques

Actualités expérimentation

LE PROGRAMME OBEC
LES MISSIONS DU BE REFERENT

Parcours d’information / formation

Réalisation de 20 études sur projets livrés 
(mi-2018)

Assistance à 10 projets en conception 
(mi-2019)

Colloques de restitution 
(fin 2018, puis mi 2019)

• Public concepteur : AMO, archi, BE

• 1 Journée

• Public praticien : BE

• Webinaire et hotline

Contenu : 

Prochaines étapes :
- Sessions de formation début 

2018
- Colloques de restitution à 

fixer suivant avancement



J
o

u
rn

é
e

s 
Q

u
a

li
té

 C
o

n
st

ru
ct

io
n

 –
T

o
u

lo
u

se
 –

2
3

 n
o

ve
m

b
re

 2
0

1
7

94

L
’e

xp
é

ri
m

e
n

ta
ti

o
n

 E
+

C
-

e
n

 P
A

C
A

 –
M

a
rs

e
il

le
 –

2
3

 M
a

rs
 2

0
1

8
LE PROGRAMME OBEC

LES GROUPEMENTS REFERENTS PAR REGION

N° lot Région Mandataire Co-traitant

1 Grand Est CEREMA EST INSA ; SOLARES BAUEN

2 Nouvelle Aquitaine AMOES Cluster Eco-Habitat

3 AURA TRIBU CEREMA Centre-est ; COMBO solutions

4 Bourgogne Framche 
comté

ENERTECH CYCLECO

5 Bretagne TRIBU ENERGIE CEREMA Ouest

6 Centre Val de Loire ECIC CSTB ; TOUREN

7 Corse H3C ICARE ; IZUBA

8 Ile France ECIC CSTB ; PAZIAUD

9 Occitanie IZUBA H3C ; ICARE

10 Hauts de France TRIBU COMBO solutions

11 Normandie AFCE

12 Pays Val de Loire TRIBU ENERGIE CEREMA Ouest

13 PACA H3C ICARE ; IZUBA
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LE PROGRAMME OBEC

- Une méthode en (co- ?) construction

Des manques dans la base de données

Données par 
défaut 

pénalisantes Les matériaux 
biosourcés mal 

valorisés

Petits producteurs 
non valorisés

Mauvais résultats 
en phase 

conception
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LE PROGRAMME OBEC

- Une méthode en (co- ?) construction

Une méthodologie en cours de 
développement

Fiches 
d’application en 

cours de rédaction

Homogénéisation 
des pratiques

Travail des 
éditeurs de logiciel

Tous les acteurs en cours de formation
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LE PROGRAMME OBEC

- Une méthode en (co- ?) construction
- Une implication de tous

Une phase de transition qui prend du 
temps…

Se former
Participer à 

l’expérimentation

Recueillir les 
données

Renseigner 
l’observatoire

Garantie de 
l’anonymat suivant 

la demande du 
MOA



J
o

u
rn

é
e

s 
Q

u
a

li
té

 C
o

n
st

ru
ct

io
n

 –
T

o
u

lo
u

se
 –

2
3

 n
o

ve
m

b
re

 2
0

1
7

98

L
’e

xp
é

ri
m

e
n

ta
ti

o
n

 E
+

C
-

e
n

 P
A

C
A

 –
M

a
rs

e
il

le
 –

2
3

 M
a

rs
 2

0
1

8

LE PROGRAMME OBEC

- Pour une évolution

… qui permettra de faire évoluer la future 
réglementation

Des acteurs 
compétents et 

prêts

Des données 
fiables à 

disposition

Une méthodologie 
éprouvée

Des seuils 
cohérents
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Contact ADEME régional : Stéphanie LEMAITRE
stephanie.lemaitre@ademe.fr

BE référent mandataire : H3C énergies
Point de contact pour PACA : Laetitia EXBRAYAT

obec@h3c-energies.fr

Ressources et actualité nationales, 
forum et foire aux questions : 

www.batiment-energiecarbone.fr

LE PROGRAMME OBEC

mailto:Stephanie.lemaitre@ademe.fr
mailto:obec@h3c-energies.fr
http://www.batiment-energiecarbone.fr/

